数学与统计学院

实

验

课

程

标

准

数学与应用数学专业开设实验课程统计表

	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	03010113
	C++程序设计
	3
	3
	
	
	(
	9
	
	7
	36
	


信息与计算科学专业开设实验课程统计表

	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	03010113
	C++程序设计
	3
	3
	
	
	(
	9
	
	8
	36
	

	2
	03010153
	Matlab与科学计算
	3
	4
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	

	3
	03410213
	数据库原理及应用
	3
	5
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	

	4
	03410273
	数据结构
	3
	5
	
	
	(
	7
	
	6
	36
	

	5
	03410293
	计算方法
	3
	5
	
	
	(
	5
	
	4
	36
	

	6
	03410313
	微分方程数值解
	3
	6
	
	
	(
	5
	3
	7
	36
	18

	7
	03410243
	信息安全
	3
	5
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	


统计学专业开设实验课程统计表

	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	03510253
	数据库系统
	3
	3
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	

	2
	03510283
	抽样调查
	3
	5
	
	
	(
	6
	
	6
	36
	

	3
	03510353
	统计软件
	3
	5
	
	
	(
	9
	
	8
	36
	

	4
	03510313
	应用多元分析
	3
	5
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	

	5
	03510432
	统计模型
	2
	7
	
	
	(
	10
	
	10
	36
	

	6
	03510422
	实用精算软件
	2
	7
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	

	7
	03510263
	精算模型
	3
	6
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	


应用统计学专业开设实验课程统计表

	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	03510253
	数据库系统
	3
	3
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	

	2
	03510283
	抽样调查
	3
	5
	
	
	(
	6
	
	6
	36
	

	3
	03510353
	统计软件
	3
	5
	
	
	(
	9
	
	8
	36
	

	4
	03510313
	应用多元分析
	3
	5
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	

	5
	03510432
	统计模型
	2
	7
	
	
	(
	10
	
	10
	36
	

	6
	03510422
	实用精算软件
	2
	7
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	


管理科学专业开设实验课程统计表

	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	03010113
	C++程序设计
	3
	3
	
	
	(
	9
	
	7
	36
	

	2
	03010153
	Matlab与科学计算
	3
	4
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	

	3
	03610213
	管理信息系统
	3
	4
	
	
	(
	4
	
	4
	36
	

	4
	03610253
	数据库系统
	3
	5
	
	
	(
	8
	
	7
	36
	


《C++程序设计》实验课程标准

课程名称：C++程序设计
英文名称：C++ Programming  
课程编号：03010113                                   课程属性：选修
适用专业：数学与应用数学、信息与计算科学、管理科学   开设学期：第三学期
一、课程简介

C++程序设计语言是一门高效实用的程序设计语言，它既可进行过程化程序设计，也可进行面向对象程序设计。C++语言强调对高级抽象的支持，实现了类的封装、数据隐藏、继承及多态，使得其代码容易维护及高度可重用。随着C++逐渐成为ANSI标准，这种新的面向对象程序设计语言已经成为了程序设计领域最广泛使用的工具。

本课程通过对C++程序设计的语法规则及相关的基本概念的学习，使学生掌握分析问题、解决问题的方法，结合上机实践，使学生学会程序设计的基本方法和技巧，为培养和提高学生的动手实践能力和综合编程的能力打下基础。
二、学时学分

实验课程学时：36学时

实验课程学分：0
三、实验教学理念
在学习C++程序设计的同时，让学生通过上机实验验证C程序中的重点和难点，提高学生对C++程序设计的理解和掌握。同时培养学生程序设计的基本能力，熟悉计算机处理问题的方式，初步掌握利用C++进行简单程序设计的思路和方法。

开设本实验课程的目的旨在通过C++程序设计实验，培养学生对学习程序设计的兴趣，加深对讲授内容的理解，尤其是通过上机来掌握语法规则，使学生全面了解C++程序设计语言的特点，熟练掌握C++程序设计的基本方法和编程技巧。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	120

	2
	Visual C++6.0
	120


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目
编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0301011301
	C程序的运行环境
	在VC++ 6.0编辑窗口编辑程序，编辑完成后存盘、编译、连接、运行并查看结果。
	4
	验证
	1
	必开

	0301011302
	数据类型、运算符与表达式
	1. 编辑程序并运行:

题1: 整型数据、实型数据、字符数据应用程序示例。

题2: 输出单个字符。

题3: 字符输入输出函数应用示例。

题4: 计算两数平均值。

题5: 计算圆柱体体积。

2. 编写程序计算球的表面积和体积。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011303
	选择结构程序设计
	1. 编辑并运行相关选择结构程序。

2. 编写程序，计算购货款。购货折扣率随购货金额变化。

3. 编写程序，输入三角形的三条边，判断是否能构成直角三角形。

4. 根据输入的学生成绩，输出相应的等级。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011304
	循环结构程序设计
	编写程序并上机调试运行。

1. 求100至200之间的所有质数。

2. 求数列的前20项之和。

3. （选作）从键盘输入一行字符，统计各种类型字符的个数。

4.（选作）输出1000以内所有完数。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011305
	函数
	1．编写函数，求数列前N项和。主函数完成数据输入与结果输出。

2．输入一个正整数，用递归法方法实现相反顺序输出。

3．（选作）编写一个函数，输出整数m的全部素数因子。

4．（选作）输出1000以内的所有水仙花数。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011306
	数组
	1.一维数组循环移位。

2.单精度数组a[10]前9个元素的平均值，并替换a[0]中的内容。

3.求二维数组的行、列、主对角元素之和。

4.二维整型数组转置。

5.字符串按反序存放。

6.（选作）用“选择排序法”对输入的10个整数按由小到大顺序排列。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011307
	指针
	用指针方法处理：

1．通过形参传递最大和最小值。

2．用选择法对整型数组元素排序。

3．二维整型数组转置。

4．求不超过2000的所有对称数。

5．用字符指针实现函数strlen(s)、strcat(s,t)和strcpy(s,t,m)的功能

6．用字符指针定义字符串复制函数。

7．（选作）分别用指针数组和指向指针的指针对10个整数排序。

8．（选作）从键盘输入一行字符，统计各种类型字符的个数。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011308
	结构体和共用体
	1.从键盘输入10个学生数据存入结构体数组，打印每个学生的平均成绩，及最高分的学生的数据。

2. 定义教师信息结构体数组，完成功能：①函数input输入10位教师的信息。②函数output输出该结构体数组内容。③函数sort，实现结构体数组按教师工资排序。④函数aver计算教师的平均工资。⑤函数add对教师进行涨工资处理。⑥ main函数完成对上述函数的调用，实现数据的输入、输出、排序和计算等功能。

3. 用共用体类型处理学生、教师的混合数据。

4.（选作）编程实现学生链表的建立、插入和删除操作。
	4
	设计
	1
	必开

	0301011309
	类和对象
	1. 编辑并调试包含类和对象的C++程序：时间类（输入输出时间），三角形类（计算周长、面积），圆柱体类（计算体积）等。

2. 编写程序完成学生类的输入数据、输出结果、计算平均分等成员函数的实现。

3. （选做）声明一个通讯录类,含姓名、地址、电话号码成员数据,其中姓名和电话号码使用字符数组,地址使用字符型指针成员。成员函数包括:构造函数、拷贝构造函数、析构函数、输出所有成员的函数。
	4
	设计
	1
	必开


六、成绩考核方式
实验成绩由平时实验成绩和上机考试成绩两部分组成。平时成绩的考核办法由指导老师根据学生平时做实验时对待实验的态度、对实验的准备情况、所编写程序的可读性及实验结果等方面综合评定，占实验总成绩的30%，学期末由指导老师提供程序要求进行上机考试，上机考试的成绩占实验成绩的70%，实验成绩占学期总成绩的30%。

七、实验教材及参考书
实验教材：

谭浩强，C++程序设计题解与上机指导（第三版），清华大学出版社，2015.

参考书目：

1、谭浩强，C++程序设计（第三版），清华大学出版社，2015.

2、刘维富、陈建平、葛建芳等，C++程序设计实践教程，清华大学出版社，2007.

3、刘维富，Visual C++程序设计习题、实验与编程实践，华东理工大学出版社，2005.

《数据库原理及应用》实验课程标准

课程名称：数据库原理及应用

英文名称：Principle and Application of Database 

课程编号：03110492，03410213                   课程属性：选修
适用专业：数学与应用数学，信息与计算科学       开设学期：第七学期，第五学期
一、课程简介

数据库系统是计算机应用的一个重要领域，在各行各业的管理工作中发挥着非常重要的作用。它是先进的科学技术与现代管理相结合的产物，建立以数据库技术为核心的数据库应用系统，已经成为现代企事业单位、政府部门等各类组织提高自身素质、实现组织目标的战略措施。通过本课程学习，使学生系统地掌握数据库系统分析的基本原理和基本技术。在掌握数据库系统基本概念的基础上，能熟练使用SQL语言在某一个数据库管理系统上进行数据库操作；握数据库设计方法和步骤，具有设计数据库模式以及开发数据库应用系统的基本能力。
二、学时学分

    实验课程学时：36

    实验课程学分：0
三、实验课程理念
数据库技术是计算机科学技术中发展最快的领域之一，也是应用最广的技术之一。数据库技术是计算机科学的重要分支，数据库技术和数据库系统已经成为计算机信息系统的核心技术和重要基础。 通过本课程学习，使学生系统地掌握数据库系统的基本原理和基本技术。要求在掌握数据库系统基本概念的基础上，能熟练使用SQL语言在某一个数据库管理系统上进行数据库操作；握数据库设计方法和步骤，具有设计数据库模式以及开发数据库应用系统的基本能力。

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	200

	2
	服务器
	1-2

	3
	SQLserver、JAVA等编程开发环境等


五、实验课程内容和学时分配

	实验项目

编  号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组

人数
	必开/选开

	1
	SQL Sever2008环境
	SQL Sever2008的安装；掌握对象资源管理器的使用，查询器的使用等。
	2
	验证
	1
	必开

	2
	创建数据库和表
	创建数据库，删除数据库，使用T-SQL语句创建数据库，对象资源管理器中创建表。
	4
	设计
	1
	必开

	3
	表数据插入，修改和删除
	在对象资源管理器中初始化数据库中所有的数据，使用T-SQL命令插入表数据，使用SQL语句修改表数据。
	6
	设计
	1
	必开

	4
	数据库的查询和视图
	select语句的基本使用，子查询的使用，连接查询的使用，聚合函数的使用，视图的相关操作等。
	4
	设计
	1
	必开

	5
	T-SQL编程
	自定义数据类型的使用，变量的使用，运算符的使用，流程控制语句的使用，函数等。
	6
	设计
	1
	必开

	6
	索引和数据完整性
	建立索引，重建索引，删除索引，数据完整性。
	4
	设计
	1
	必开

	7
	存储过程和触发器
	存储过程，触发器。
	6
	设计
	1
	必开

	8
	备份恢复与导入导出
	在对象资源管理器中对数据库进行完全备份，恢复。用T-SQL语句进行数据库的备份和恢复。
	4
	综合
	1
	必开


六、考核方式
成绩的考核办法由指导教师根据学生做实验的准备情况、平时实验的次数和实验报告完成情况进行评定，最终成绩按五级评分：优秀、良好、中等、及格和不及格，并占总成绩的30％。

七、实验教科书、参考书
教材：

[1] 范明, 叶阳东, 邱保志, 职为梅. 数据库原理教程，科学出版社, 2008. 

参考书目：

[2] 汤庸, 叶小平, 汤娜,吉永杰. 高级数据库技术, 高等教育出版社, 2008.

[3] 郭郑州, 陈军红. SQL Server2008 完全学习手册, 清华大学出版社, 2011.

[4] 郑阿奇, 刘启芬, 顾韵华. SQL Server 数据库教程. 人民邮电出版社, 2012.

《数据库系统》实验课程标准

课程名称：数据库系统

英文名称：Database System 

课程编号：0351025，03610253                  课程属性：选修
适用专业：统计学，应用统计学，管理科学       开设学期：第三学期，第五学期
一、课程简介

数据库系统是计算机应用的一个重要领域，在各行各业的管理工作中发挥着非常重要的作用。它是先进的科学技术与现代管理相结合的产物，建立以数据库技术为核心的数据库应用系统，已经成为现代企事业单位、政府部门等各类组织提高自身素质、实现组织目标的战略措施。通过本课程学习，使学生系统地掌握数据库系统分析的基本原理和基本技术。在掌握数据库系统基本概念的基础上，能熟练使用SQL语言在某一个数据库管理系统上进行数据库操作；握数据库设计方法和步骤，具有设计数据库模式以及开发数据库应用系统的基本能力。
二、学时学分

    实验课程学时：36

    实验课程学分：0
三、实验课程理念
数据库技术是计算机科学技术中发展最快的领域之一，也是应用最广的技术之一。数据库技术是计算机科学的重要分支，数据库技术和数据库系统已经成为计算机信息系统的核心技术和重要基础。 通过本课程学习，使学生系统地掌握数据库系统的基本原理和基本技术。要求在掌握数据库系统基本概念的基础上，能熟练使用SQL语言在某一个数据库管理系统上进行数据库操作；握数据库设计方法和步骤，具有设计数据库模式以及开发数据库应用系统的基本能力。

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	200

	2
	服务器
	1-2

	3
	SQLserver、JAVA等编程开发环境等


五、实验课程内容和学时分配

	实验项目

编  号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组

人数
	必开/选开

	1
	SQL Sever2008环境
	SQL Sever2008的安装；掌握对象资源管理器的使用，查询器的使用等。
	2
	验证
	1
	必开

	2
	创建数据库和表
	创建数据库，删除数据库，使用T-SQL语句创建数据库，对象资源管理器中创建表。
	4
	设计
	1
	必开

	3
	表数据插入，修改和删除
	在对象资源管理器中初始化数据库中所有的数据，使用T-SQL命令插入表数据，使用SQL语句修改表数据。
	6
	设计
	1
	必开

	4
	数据库的查询和视图
	select语句的基本使用，子查询的使用，连接查询的使用，聚合函数的使用，视图的相关操作等。
	4
	设计
	1
	必开

	5
	T-SQL编程
	自定义数据类型的使用，变量的使用，运算符的使用，流程控制语句的使用，函数等。
	6
	设计
	1
	必开

	6
	索引和数据完整性
	建立索引，重建索引，删除索引，数据完整性。
	4
	设计
	1
	必开

	7
	存储过程和触发器
	存储过程，触发器。
	6
	设计
	1
	必开

	8
	备份恢复与导入导出
	在对象资源管理器中对数据库进行完全备份，恢复。用T-SQL语句进行数据库的备份和恢复。
	4
	综合
	1
	必开


六、考核方式
成绩的考核办法由指导教师根据学生做实验的准备情况、平时实验的次数和实验报告完成情况进行评定，最终成绩按五级评分：优秀、良好、中等、及格和不及格，并占总成绩的30％。

七、实验教科书、参考书
教材：

[1] 范明, 叶阳东, 邱保志, 职为梅. 数据库原理教程，科学出版社, 2008. 

参考书目：

[2] 汤庸, 叶小平, 汤娜,吉永杰. 高级数据库技术, 高等教育出版社, 2008.

[3] 郭郑州, 陈军红. SQL Server2008 完全学习手册, 清华大学出版社, 2011.

[4] 郑阿奇, 刘启芬, 顾韵华. SQL Server 数据库教程. 人民邮电出版社, 2012.

《Matlab与科学计算》实验课程标准
课程名称：Matlab与科学计算
英文名称：Matlab and Scientific Computing  
课程编号：03010153                                    课程属性：选修
适用专业：管理科学专业、信息与计算科学专业        开设学期：第四学期
一、课程简介

《Matlab与科学计算》以高等学校课程教学为出发点，结合科学研究和工程计算的实际，系统详细地介绍了Matlab语言的数值计算、符号计算、图形与可视化及程序设计等强大功能，而且以实例形式重点介绍了Matlab语言在大规模矩阵计算、优化计算、图像处理、数值计算方法及图形用户界面设计等科学工程计算领域中的应用。

二、学时学分

实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握通用数学软件Matlab的使用。开设本实验课程的要求：1、掌握数学软件Matlab的基本原理与基本使用方法；2、会利用实验过程与结果增强对数学基本概念与基本理论的理解；

会用数学知识建立简单问题的数学模型，并能利用计算机进行求解，观察结果，得出结论。体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	电脑
	200


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0301015301
	Matlab的数学运算
	利用Matlab提供的命令进行相关数学运算：
1、熟悉Matlab数学软件做矩阵基本运算、行列式计算以及多项式运算的命令；2、使用Matlab数学软件求解线性方程组、进行积分和极值计算、求解非线性方程等。
	6
	验证
	2
	必开

	0301015302
	图形绘制
	1、利用Matlab绘制二维和三维曲线；2、利用Matlab绘制三维曲面图形、绘制等高线和梯度场等。
	6
	设计
	2
	必开

	0301015303
	插值与曲线拟合
	1、理解插值与曲线拟合的基本原理和常用公式；2、熟悉Matlab软件进行插值与曲线拟合的命令及其使用方法。
	6
	设计
	2
	必开

	0301015304
	微分方程数值解
	1、理解Matlab（数值）求解微分方程相关命令的原理，命令中各参数的意义；2、会使用Matlab命令（数值）求解微分方程。
	6
	综合
	2
	必开

	0301015305
	程序设计
	1、函数M文件与命令M文件的建立与编辑；2、Matlab编程语言的基本特点与三种控制结构；3、Matlab程序的调试。
	6
	设计
	2
	必开

	0301015306
	符号预算
	1、符号变量的使用与运算；2、Matlab中常见的符号运算命令；3、符号微积分与级数求和、符号方程的求解、符号积分变换与求极限。
	6
	设计
	2
	必开

	0301015307
	数据的统计描述与分析
	概率统计基础知识的Matlab实现：1、参数估计与假设检验的基本原理；2、利用Matlab软件进行参数区间估计、方差分析与假设检验等
	6
	综合
	4
	必开

	0301015308
	放射性废物的处理
	分析将装放射性废料的密封圆桶扔入海底时是否会超速，并综合运用Matlab的工具加以求解。
	6
	综合
	4
	必开


六、成绩考核方式
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的60%；

2、实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
1.教科书：姜启源等编．数学实验．北京：清华大学出版社，2005．

2.参考书：李人厚等译．Matlab综合辅导与指南．西安：西安交通大学出版社，1998．

《数据结构》实验课程标准
课程名称：数据结构
英文名称：Data Structures 
课程编号：03410273                 课程属性：选修
适用专业：信息与计算科学专业       开设学期：第五学期
一、课程简介

《数据结构》是计算机、信息与计算等相关专业的核心基础课。通过本课程的学习，学生要掌握握线性结构、树形结构、图的结构的基本的操作以及简单的应用；熟悉基本的查找、排序算法。能够利用这些结构进行一些简单的应用。因此针对每种结构都安排一次上机实验，这是对学生的一种全面综合训练，是与课堂听讲、自学和练习相辅相成的必不可少的一个教学环节。通过实验使学生学会如何把书上学到的知识用于解决实际问题，目的是培养软件工作所需要的动手能力，从而加深理解和灵活掌握所学的理论知识。

二、学时学分

实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念
数据结构实验课程的总目的是让学生掌握线性结构、树形结构、图的结构的基本的操作以及简单的应用；熟悉基本的查找、排序算法。要求学生能够对上述内容独立编程。其中重点是几种结构的操作，难点是对于程序的调试，毕竟本专业的学生C++的基础比较差，多数同学没有足够的重视。通过该课程的实验课使学生了解大型编程的基本模式，以及如何利用编程解决稍微大型的实际问题。熟悉工程的建立和基本结构，头文件、源文件等文件的综合运用。掌握结构、指针的操作，争取达到独立编程的目的。要求学生能够独立完成本课程列出的实验，得到正确的实验结果。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	1台/人

	2
	打印机
	1台


五、实验课程内容设置和学时分配
	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	线性表
	1实现线性表的基本操作在两种存储结构上的表示；

2.掌握其中以链表的操作为侧重点；会灵活运用线性表结构解决两个有序表的合并。
	4
	综合
	1
	必开

	2
	栈和队列
	1.利用顺序存储和链式存储两种方式实现栈和队列。

2 利用栈的基本操作实现数值转换，巩固对这两种结构的构造方法的掌握。
	4
	综合
	1
	选开

	3
	算术表达式求值
	1.实现栈的基本操作

2.将字符串解释为表达式。

3.利用栈进行表达式的求值。
	6
	设计
	1
	必开

	4
	二叉树及其应用
	1. 利用递归的方式建立二叉树

2. 熟练掌握二叉树在二叉链表存储结构中的常用遍历方法：先序、中序、后序递归遍历。

3. 用二叉树构造哈夫曼树及其编码和译码。
	8
	设计
	1
	必开

	5
	图的表示和基本操作
	1.实现图的两种常用的存储结构，以及在这两种存储结构上的两种遍历图的方法，即深度优先遍历和广度优先遍历。

2.实现最小生成树、最短路算法。
	6
	验证
	1
	选开

	6
	查找
	实现几种典型的查找方法（折半查找、二叉排序树的查找、哈希查找）
	2
	综合
	1
	选开

	7
	排序
	1．实现希尔排序

2．实现快速排序

3．实现堆排序
	6
	设计
	1
	选开


六、成绩考核方式
1.实验报告的基本要求：
 一般性、较小规模的上机实验题，必须遵循下列要求，养成良好的习惯：
（1）题目：内容叙述
（2）程序清单（带有必要的注释）
（3）调试报告：实验者必须重视这一环节，否则等同于没有完成实验任务。这里可以体现个人特色、或创造性思维。具体内容包括：测试数据与运行记录；调试中遇到的主要问题，自己是如何解决的；经验和体会等。
2.考核方式
考核的内容包括：实验报告10分，程序的代码和程序结果10分。这20分直接计入平时成绩中。
其中要求代码，清晰易懂，能够正确运行，得到正确的结构，不得抄袭他人。
七、实验教材及参考书
1.教科书：《数据结构》，严蔚敏、吴伟民编，清华大学出版社。
2.参考书：[1]《数据结构算法实现及解析》，高一凡编，西安电子科技大学出版社。
[2]《数据结构+算法》，夏克俭编，国防工业大学出版社。
[3]《数据结构教程》，彭波编，清华大学出版社。
[4]《数据结构习题解析与上机指导》，宁正元编，中国水利水电出版社。
《计算方法》实验课程标准
课程名称：计算方法
英文名称：Computational Method 
课程编号：03410293                    课程属性：选修
适用专业：信息与计算科学专业        开设学期：第五学期 
一、课程简介

通过数值分析的学习，使同学们系统掌握计算方法的基本概念和分析问题的基本方法，为数值分析的应用并为掌握更复杂的现代计算方法打好基础.
二、学时学分

实验课程学时：36 
实验课程学分：0 

三、实验教学理念
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握计算方法课程的原理和通用数学软件Matlab的使用。开设本实验课程的要求：1、掌握计算方法课程的基本内容；2、掌握数学软件Matlab的基本原理与基本使用方法；3、会利用实验过程与结果增强对数学基本概念与基本理论的理解；4、会用数学知识建立简单问题的数学模型，并能利用计算机进行求解，观察结果，得出结论。体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。
四、主要仪器设备（宋体小四号加黑）
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	100


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0341029301
	Lagrange插值法
	要求掌握应用C/C++，或者Matlab等数学软件求插值多项式的理论和方法。
	8
	验证
	2
	必开

	0341029302
	曲线拟合最小二乘法
	要求学生掌握应用数学软件求拟合曲线的简单方法
	8
	设计
	2
	必开

	0341029303
	方程求根的牛顿法
	要求学生掌握非线性方程求解的Newton法。
	6
	设计
	2
	必开

	0341029304
	线性方程组的直接解法
	要求掌握Gauss法及变形的数学软件实现以及范数条件数的数学软件求法
	8
	综合
	2
	必开

	0341029305
	线性方程组的迭代法
	要求简单掌握应用Jacobi，Gauss-Seidel，SOR方法求解线性方程组
	6
	综合
	2
	必开


六、成绩考核方式
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的70%；

2、实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
1 李庆杨,王能超,易大义. 数值分析第5版, 清华大学出版社, 2008年.

2 白峰杉. 数值计算引论, 高等教育出版社, 2004年.

《微分方程数值解》实验课程标准
课程名称：微分方程数值解
英文名称：Numerical Solutions of Differential Equations  
课程编号：03410313                         课程属性：选修

适用专业：信息与计算科学专业            开设学期：第六学期
一、课程简介

微分方程数值解是高等院校信息与计算科学专业的专业选修课之一。本课程主要内容为常微分方程和偏微分方程的数值求解问题，包括各种差分方法，有限元方法等的基本理论。通过微分方程数值解的教学，使学生了解和掌握微分方程数值解这一学科的基本概念、理论，培养学生的理论思维能力，为从事信息与计算科学学科的教学和研究打下一定的理论基础。
通过本课程的学习，学生应熟练掌握常微分方程和偏微分方程的常用数值求解方法和分析手段，从能力方面，应使学生初步认识如何从实际问题出发，建立微分方程数学模型，将连续问题离散化，由微分方程转化为差分方程，利用计算机实现数值方法求解一个微分方程的定解问题，并对结果给予几何解释。从教学方法上，着重体现思维方式，注重解决实际问题的方法以及利用计算机进行科学计算的能力培养。
二、学时学分 
实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念 
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握差分方法，有限元方法的原理和通用数学软件Matlab的使用。开设本实验课程的要求：1、掌握常微分方程和偏微分方程的数值求解问题，包括各种差分方法，有限元方法等的基本理论；2、掌握数学软件Matlab的基本原理与基本使用方法；3、会利用实验过程与结果增强对数学基本概念与基本理论的理解；4、会用数学知识建立简单问题的数学模型，并能利用计算机进行求解，观察结果，得出结论。体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	100


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0341031301
	Euler法与改进Euler法
	通过计算比较两种方法的收敛速度和精度，初步认识数值解法的重要性。
	8
	设计
	2
	必开

	0341031302
	线性多步法和Runge-Kutta法
	采用任何一种线性多步法（如admas内插，外插法）和4阶Runge-Kutta法，求解微分方程。同时用实验一的方法求解评论几种方法的优劣。
	8
	设计
	2
	必开

	0341031303
	两点边值问题的线性有限元法
	用线性元求解两点边值问题，掌握有限元数值解的求解过程。
	8
	设计
	2
	必开

	0341031304
	二维边值问题的三角形线性单元有限元法
	用三角形线性元求解二阶椭圆方程。进一步掌握有限元数值解的求解过程。
	6
	设计
	2
	必开

	0341031305
	五点差分格式
	利用五点差分格式求解二维椭圆边值问题。认识差分法求解的过程和差分格式选取的重要性。
	6
	基础
	2
	必开

	0341031306
	有限体积法
	用三角网和矩形网格式解边值问题，并比较两种格式的结果。
	6
	综合
	2
	选开

	0341031307
	抛物型方程和双曲型方程的差分法
	利用不同的网比就最简差分格式求解抛物型边值问题，观察解的敛散性。利用迎风格式求解双曲型方程，通过不同的步长比较差分解的精度。
	6
	综合
	2
	选开

	0341031308
	边值问题的数值解
	利用有限元法、差分法求解边值问题，比较各方法的精度，收敛速度。
	6
	综合
	2
	选开


六、成绩考核方式 
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的70%；

2、实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
1 李荣华,刘播. 微分方程数值解第4版, 高等教育出版社, 2010年.

2 复旦大学. 数学物理方程, 高等教育出版社, 1982年.

3 郭本瑜. 偏微分方程的差分法, 科学出版社, 1988年.
《精算模型》实验课程标准
课程名称：精算模型
英文名称：Actuarial Models  
课程编号：03510263                课程属性：选修
适用专业：统计学专业            开设学期：第六学期
一、课程简介

精算模型是高等院校统计学专业的专业选修课之一。本课程是使用统计学和数学等研究工具，对保险赔付损失以及资金流入和流出一个保险系统的过程进行定量分析的学科。精算模型通过建立相关相关风险模型来研究保险风险的性质，并未现实的保险经营进行有效的风险分析和控制提供技术支持。本课程旨在向学生阐述精算建模的过程，即如何从实际数据出发建立一个合适的精算模型。
通过本课程的学习，学生应熟练掌握以下三部分内容：第一部分是风险模型，掌握短期内单个保单理赔额的分布和保单组合总理赔额的分布，以及保险公司在长期内的破产概率；第二部分是模型的估计和选择，掌握两种精算建模方法：经验模型法和参数模型法；第三部分是信度理论和随机模拟，会利用先验信息和索赔经验数据对个体的未来损失进行预测，了解随机模拟技术在精算模型中的应用。

从教学方法上，着重体现思维方式，注重解决实际问题的方法以及利用计算机进行数据模拟的能力培养。
二、学时学分 
实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念 
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握各种精算模型的原理和相关统计软件和数学软件的使用。具体的目标和要求如下：（1）指导教师和实验员重点讲授及指导精算模型方法及其理论基础，讲解软件操作的命令和详细步骤，让学生理论联系实际，手脑并用，切实把握基本理论和基本技术的联系，并在此基础上，努力提高使用精算软件的能力；（2）学生通过实验，理解一些基本的风险模型在实际生活中的应用；（3）会利用实验过程与结果增强对精算基本概念与基本理论的理解；（4）会用数学知识建立简单问题的数学模型，并能利用计算机进行求解，观察结果，得出结论。体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	100


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351026301
	生存模型及估计
	指导教师利用PPT课件，通过实验室的教学平台，向学生展示该实验的基本操作步骤，结合实际的案例进行详细讲解。学生则需要根据教师的实验指导书，完成实验过程的操作，并做到能正确解释软件处理的结果，尤其是模型的解释。
	9
	设计
	2
	必开

	0351026302
	理赔额和理赔次数
	利用精算软件完成模型产生的结果。并能学会利用调整参数来模拟不同情况下的结果。
	9
	设计
	2
	必开

	0351026303
	保险精算理论中常用的分布模型
	用统计软件绘制不同分布的图形,以及同一分布在不同参数下的图形的形状，掌握参数对分布的影响以及不同分布的特征。
	9
	综合
	2
	必开

	0351026304
	拟合优度检验
	掌握常用的四种检验统计量的原理，会利用软件计算相关统计量，从而为模型的选择打下基础。
	9
	综合
	2
	必开


六、成绩考核方式 
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的70%；

2、实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
     1. 肖争艳，《精算模型》，中国人民大学出版社，2015年7月第2版。
 2. Gerber H.，《数学风险论导引》，世界图书出版公司，1997年。

 3 Kass R.，《现代精算风险理论》，科学出版社，2005。

 4 吴岚，王燕，《风险理论》，中国财政经济出版社，2006年。

     5 吴岚，《风险理论》，北京大学出版社，2012年。

     6 张博，《精算学》，北京大学出版社，2005年。
《实用精算软件》实验课程标准
课程名称：实用精算软件
英文名称：Practical Actuarial Software  
课程编号：03510442                          课程属性：选修
适用专业：统计学专业，应用统计学专业     开设学期：第七学期

一、课程简介

实用精算软件是高等院校统计学专业的专业选修课之一。本课程为非独立性实验课程，主要是在精算方向相关课程教学中，作为一个重要的、必不可少的环节而设立。保险精算是一门技术性很强的学科，该学科在保险实务中的应用涉及到很多模型和大量的计算，所以具体运用都是借助相关软件来完成，学生要想对精算学科的具体运用有一个感性的认识就必须通过使用一些相关软件在实际操作中来体会。因此，本试验课程的设立，就是让学生初步地了解保险精算实务中相关软件的操作及原理。
二、学时学分 
实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念 
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握具体精算中常用软件的使用，如：Excel，SPSS，Matlab等。本实验课程讲授过程中要始终体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	100


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351044201
	生存模型及估计
	指导教师利用PPT课件，通过实验室的教学平台，向学生展示该实验的基本操作步骤，结合实际的案例进行详细讲解。学生则需要根据教师的实验指导书，完成实验过程的操作，并做到能正确解释软件处理的结果，尤其是模型的解释。
	9
	设计
	2
	必开

	0351044202
	理赔额和理赔次数
	利用精算软件完成模型产生的结果。并能学会利用调整参数来模拟不同情况下的结果。
	9
	设计
	2
	必开

	0351044203
	保险精算理论中常用的分布模型
	用统计软件绘制不同分布的图形,以及同一分布在不同参数下的图形的形状，掌握参数对分布的影响以及不同分布的特征。
	9
	综合
	2
	必开

	0351044204
	拟合优度检验
	掌握常用的四种检验统计量的原理，会利用软件计算相关统计量，从而为模型的选择打下基础。
	9
	综合
	2
	必开


六、成绩考核方式 
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的70%；

2、实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
     1. 肖争艳，《精算模型》，中国人民大学出版社，2015年7月第2版。
 2. Gerber H.，《数学风险论导引》，世界图书出版公司，1997年。

 3 Kass R.，《现代精算风险理论》，科学出版社，2005。

 4 吴岚，王燕，《风险理论》，中国财政经济出版社，2006年。

     5 吴岚，《风险理论》，北京大学出版社，2012年。
《抽样调查》实验课程标准
课程名称：抽样调查
英文名称：Sample Survey  
课程编号：03510283                      课程属性：选修
适用专业：统计学、应用统计学            开设学期：第五学期
一、课程简介
抽样调查是统计专业本科生的专业基础课程，也是一门理论性、应用性和实验性极强的专业课程。通过教师重点讲授和实验演示，要求学生掌握基本的抽样理论及各种抽样的实施方法，掌握利用Excel、SPSS、R等统计软件中有关抽样工具模块的操作技术，可正确解释软件处理的结果。培养学生理论联系实际的能力，理解各种抽样方法再实际生活中的应用，在提高软件使用能力的基础上培养学生利用所学知识解决实际问题的能力。
二、学时学分

实验课程学时：36

实验课程学分：0
三、实验教学理念
作为一个重要的、必不可少的环节而设立的抽样调查实验课，有利于提高学生运用统计方法分析解决实际问题的能力。
1.指导教师和实验员重点讲授及指导抽样调查方法及其理论基础，讲解软件操作的命令和详细步骤，让学生理论联系实际，手脑并用，切实把握基本理论和基本技术的联系，并在此基础上，努力提高使用统计软件的能力。
2.学生需掌握利用Excel、SPSS、R等统计软件进行抽样实践，并能正确解释软件处理的结果，尤其是样本信息的解释。
3. 通过实验，理解各种抽样方法在实际生活中的应用。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	预安装R、SPSS的计算机
	120


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351029301
	随机数的产生及简单随机抽样

	利用Excel软件的随机数发生器工具生成特定类型的随机数；

运用Excel软件的抽样工具实施简单随机抽样实践；

通过SPSS、R软件完成简单随机抽样实践，并解释软件处理的结果。
	4
	演示、设计、综合
	1
	必开

	0351029302
	运用SPSS软件进行分层抽样

	利用SPSS、R软件完成单变量分成随机抽样实践，并解释软件处理的结果；

利用SPSS软件完成双变量分层随机抽样，熟悉SORT语句，并解释软件处理的结果。
	6
	演示、设计、综合
	1
	必开

	0351029303
	运用SPSS软件进行系统抽样

	利用SPSS软件完成系统随机抽样，并解释软件处理的结果。
	6
	演示、设计
	1
	必开

	0351029304
	运用SPSS软件进行PPS抽样

	利用SPSS软件完成PPS_BREWER法不等概率抽样实践，并解释软件处理的结果；

利用SPSS软件完成PPS_SRS法不等概率抽样实践，并解释软件处理的结果。
	6
	演示、设计
	1
	必开

	0351029305
	运用SPSS软件进行整群抽样

	利用SPSS软件完成整群随机抽样，并解释软件处理的结果。
	6
	演示、设计
	1
	必开

	0351029306
	运用SPSS软件进行两阶段抽样

	利用SPSS软件完成两阶段抽样，并解释软件处理的结果。
	8
	演示、设计、综合
	1
	必开


六、成绩考核方式
实验成绩由平时实验成绩和上机考试成绩两部分组成。平时成绩的考核办法由指导老师根据学生平时做实验时对待实验的态度、对实验的准备情况、所编写程序的可读性及实验结果等方面综合评定，占实验总成绩的30%，学期末由指导老师提供程序要求进行上机考试，上机考试的成绩占实验成绩的70%。
七、实验教材及参考书
1.《抽样技术》（中国人民大学出版社2015年7月第4版，金勇进等主编）；
2.《抽样技术》（中国人民大学出版社2002年6月第1版，金勇进等主编）；
3.《抽样调查理论与方法》（中国统计出版社2012年9月第2版，冯士雍等主编）；
《统计模型》实验课程标准
课程名称：统计模型

英文名称：Statistical Model  

课程编号：03510432                     课程属性：选修课

适用专业：统计学、应用统计学           开设学期：第七学期
一、课程简介

本课程注重理论与案例有机结合的教学方式，结合SPSS软件教学，通过对居民收入与消费问题、电视广告收视与收益问题、智商测试和开发问题、企业人力资源管理问题、商品营销管理问题、研究生招生问题等案例的演示与分析，让学生深入体会统计学应用的广泛性和实用性。重在培养学生学会利用统计知识和统计软件来构建模型，探索、分析和解决实际问题的能力，掌握对实验结果的解读方法，锻炼报告撰写能力，从而全方位的提升学生的统计学专业素养。
二、学时学分

    实验课程学时：36

    实验课程学分：0
三、实验教学理念
本课程是统计学理论与实践的充分结合，旨在全面提升统计学本科生的专业素养，为社会培养实用型人才。使学生在具备统计理论的基础之上掌握对SPSS的具体操作与结果解读，培养学生独立分析问题、解决问题的能力，学会理论与实践结合建立统计模型，在实际案例中掌握方差分析、相关分析、回归分析、聚类分析与判别分析、因子分析与主成分分析、信效度分析等统计分析方法。

主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	预安装SPSS的计算机
	120


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351044201
	SPSS在居民收入和消费分析中的应用
	1、人均收入与消费关系分析；

2、居民收入与储蓄关系分析；

3、居民消费支出与教育支出分析；

4、各地区生活消费支出分类
	5
	演示、设计、综合
	1
	必开

	0351044202
	SPSS在电视广告与收益分析中的应用
	1、电视广告平均收益分析；

2、某商品电视广告收视率分析；

3、电视广告效用评价分析；

4、广告投入与销售额关系分析
	4
	演示、设计
	1
	必开

	0351044203
	SPSS在智商测试和开发分析中的应用
	1、不同智商测试方法差异分析；

2、智商开发方法探索分析；
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044204
	SPSS在企业人力资源管理中的应用
	1、公司员工薪酬水平分析；

2、企业意外事故管理分析；

3、公司员工招聘资料分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044205
	SPSS在商品营销管理分析中的应用
	1、商场营业时间分析；

2、营销方式与销售量关系分析；

3、销售额影响因素分析；

4、电话线缆年销售量分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044206
	SPSS在地区经济发展水平分析中的应用
	1、地方财政收入影响因素分析；

2、各地区经济水平分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044207
	SPSS在房地产交易分析中的应用
	1、家庭购房需求分析；

2、住房抵押审贷分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044208
	SPSS在企业经济效益评价中的应用
	1、企业经济效益分类分析；

2、企业经济效益差异分析
	3
	演示、设计/综合
	1
	必开

	0351044209
	SPSS在研究生招生分析中的应用
	1、待录取研究生分类分析；

2、研究生分类判别分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351044210
	SPSS在教学方法与学生成绩分析中的应用
	1、学生对教学改革态度分析；

2、学生成绩分布情况分析；

3、教学方法效果评价分析；

4、学生成绩分类分析；

5、学生成绩评定研究
	6
	演示、设计、综合
	1
	必开


六、成绩考核方式
1．实验报告：应按照数学与统计学院实验报告模板做实验记录，记录内容应包含实验目的、实验方法、操作过程、数据结果、结果分析、实验心得等。
2.考核方式
上机实验考试成绩占总成绩的70%，平时实验报告成绩占总成绩的30%。
七、实验教材及参考书
1.《SPSS19.0统计分析——综合案例详解》（清华大学出版社2014年9月第1版，刘猛等主编）
2.《SPSS与研究方法》（东北财经大学出版社2012年5月第1版，荣泰生主编）
3.《SPSS统计分析大全》（清华大学出版社2014年4月第1版，武松等主编）
4.《SPSS统计分析与数据挖掘》（电子工业出版社2014年4月第1版，谢龙汉等主编）
《统计软件》实验课程标准

课程名称：统计软件
英文名称：Statistical Software
课程编号：03510353                      课程属性：选修
适用专业：统计学、应用统计学            开设学期：第五学期

一、课程简介
本课程是统计专业及应用统计学专业本科生的专业课程。本课程主要介绍当前应用最广泛的统计分析软件SPSS的应用与操作，是对统计理论课程教学的完善和补充。教学内容的讲授以引导和介绍为主，学习使用SPSS软件进行分析的操作过程及结果的分析方法，培养学生解决各种统计问题的能力。课程内容包括数据文件的操作和预处理、描述性统计分析、统计绘图、均值分析、方差分析、相关与回归分析、聚类与判别分析等主要统计分析方法。要求学生需要学生具备统计学、计算机等基础知识。

二、学时学分

实验课程学时：36

实验课程学分：0
三、实验教学理念
本课程在于加强学生基础，培养学生动手能力。学生通过实验教学，巩固加强所学理论知识，切实掌握各种统计分析方法，同时掌握它们在SPSS软件中的操作步骤；加深学生对统计分析和统计计算实际应用的理解，培养正确解释SPSS软件运行结果、撰写相应数据结论的能力；在培养锻炼学生理论与实践相结合和实际动手能力的过程中，启发学生进行独立思考，培养其综合分析、推理判断能力和创新意识，锻炼学生相互协作的团队精神。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	预装SPSS的计算机
	120


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351035301
	数据文件的操作和预处理
	1、数据文件的建立和数据录入；2、数据文件的编辑整理
	2
	演示、验证
	1
	必开

	0351035302
	描述统计
	1、频数分析；2、描述性分析；3、探索分析；4、交叉列表分析
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351035303
	基本图形的绘制
	1、条形图；2、线图；3、面积图；4、饼图；5、高低图；6、Pareto图；7、控制图；8、箱图；9、散点图；10、直方图；11、正态概率分布图；12、正态概率单位分布图
	3
	演示、设计
	1
	必开

	0351035304
	均值比较分析
	1、Means过程；2、单样本T检验；3、两独立样本T检验；4、成对样本T检验
	4
	演示、设计
	1
	必开

	0351035305
	方差分析
	1、单因素方差分析；2、多因素方差分析
	4
	演示、设计
	1
	必开

	0351035306
	相关与回归分析
	1、两变量的相关分析；2、偏相关分析；3、一元线性回归分析；4、多元线性回归分析
	4
	演示、设计、综合
	1-5
	必开

	0351035307
	聚类分析和判别分析
	1、系统聚类法；2、快速聚类法；3、判别分析
	6
	演示、设计
	1
	必开

	0351035308
	主成分分析与因子分析
	1、主成分分析；2、因子分析
	6
	演示、设计
	1
	必开

	0351035309
	非参数检验
	1、卡方检验；2、二项分布检验；3、游程检验；4、单样本K-S检验；5、两独立样本比较；6、多独立样本比较
	4
	演示、设计
	1-3
	必开


六、成绩考核方式
1．实验报告：应按照数学与统计学院实验报告模板做实验记录，记录内容应包含实验目的、实验方法、操作过程、数据结果、结果分析、实验心得等。
2.考核方式
上机实验考试成绩占总成绩的70%，平时实验报告成绩占总成绩的30%。
七、实验教材及参考书
1.《统计学实验教程》（北京大学出版社2013年5月第1版，裘雨明等主编）
2.《SPSS统计分析与数据挖掘》（电子工业出版社2014年4月第1版，谢龙汉等主编）
3.《统计软件》（东北大学出版社2014年11月第1版，陈树良主编）
4.《SPSS19.0统计分析——综合案例详解》（清华大学出版社2014年9月第1版，刘猛等主编）
5.《SPSS与研究方法》（东北财经大学出版社2012年5月第1版，荣泰生主编）
6.《SPSS统计分析大全》（清华大学出版社2014年4月第1版，武松等主编）
《应用多元分析》实验课程标准
课程名称：应用多元分析
英文名称：Application of multivariate analysis  
课程编号：03510313                课程属性：选修
适用专业：统计学专业            开设学期：第五学期

一、课程简介

应用多元统计分析是进行科学研究的一项重要工具，在自然科学，社会科学等领域方面有广泛的应用。多元统计研究的是多个变量的统计总体，这使它能够一次性处理多个变量的庞杂数据，而不需要考虑异度量的问题，即它是处理多个变量的综合分析方法。它可以把多个变量对一个或多个变量的作用程度大小线性地表示出来，反映事物多变量间的相互关系；可以消除多个变量的共线性，将高维空间的问题降至低维空间中，在尽量保存原始信息的前提下，消除重叠信息，简化变量间的关系；可以通过事物的表象，挖掘事物深层次的、不可直接观测到的属性即引起事物变化的本质；也可以透过繁杂事物的某些性质，将事物进行识别、归类。

本课程的教学目的在于让学生熟练掌握多种多元统计方法的基本思想，数学原理的基础上，能够把大量的数据简化到人们能够处理的范围之内，能够构造一个综合指标代替原来的变量，能够进行判别和分类，能够对数学计算结果进行科学合理的解释，并从专业背景上给予分析；能将统计分析方法应用至实际中去，为避免繁冗的数学计算，本课程要求学生学会使用SPSS、Excel和SAS软件相关功能。从教学方法上，着重体现思维方式，注重解决实际问题的方法以及利用计算机进行数据分析的能力培养。
二、学时学分 
实验课程学时：36
实验课程学分：0
三、实验教学理念 
通过具体的实验内容，提高应用数学知识解决实际问题的能力，能较好地掌握各种应用多元分析的原理和相关统计软件和数学软件的使用。具体的目标和要求如下：（1）指导教师和实验员重点讲授及指导多元分析方法及其理论基础，讲解软件操作的命令和详细步骤，让学生理论联系实际，手脑并用，切实把握基本理论和基本技术的联系，并在此基础上，努力提高使用编程软件的能力；（2）学生通过实验，理解一些基本的分析模型在实际生活中的应用；（3）会利用实验过程与结果增强对基本概念与基本理论的理解；（4）会用数学知识建立简单问题的数学模型，并能利用计算机进行求解，观察结果，得出结论。总之，要求学生掌握各种判别分析、聚类分析、主成分分析、相关分析和因子分析、对应分析、典型相关分析、多重多元回归分析、定性材料统计分析等各种多元分析方法的思想及统计分析方法。体现以人为本，以学生为主体，教师为主导，以能力培养为目标，坚持融合知识传授、能力培养和素质提高为一体的创新人才培养的实验教学模式，围绕创新对人才培养的要求，着力构建有利于学生自主学习和创新能力培养的实验教学平台，坚持整合、共享、开放的原则，减少验证性实验项目，增加综合设计性和研究创新性实验项目，培养掌握国内外先进技术，具有实践能力、创新能力的高素质人才，全面促进学生知识、能力与素质协调发展，培养符合学科发展需要的合格人才。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	120


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目

编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0351031301
	SAS简介与基本操作
	快速启动SAS软件，熟悉常用的窗口；掌握SAS常用的基本操作，如工作薄、工作表、单元格数据的输入输出等；学生则需要根据教师的实验指导书，完成实验过程的操作，并做到通过输入或利用SAS软件中的现有公式完成数值计算。
	9
	综合
	2
	必开

	0351031302
	SAS在统计整理与统计图表中的应用
	能够利用[Frequency]或[直方图]分析工具编制分布数列；能够利用[图表向导]绘制各种统计图形编制分布数列或 绘制统计图。
	9
	综合
	2
	必开

	0351031303
	利用SAS计算描述统计指标
	熟练掌握使用SAS的Average、Mode和Median函数求出数据的均值、众数和中位数；熟练掌握利用SAS的VAR函数来计算数据的方差，利用STDEV函数计算标准差，用QUANRTILE函数计算数据的四分位数，并对结果进行初步的解释；熟练掌握利用SAS的SKEW和KURT函数计算数据的偏度和峰值。
	9
	综合
	2
	必开

	0351031304
	利用SAS绘制概率分布图
	熟练掌握使用SAS中的“柱形图”命令绘制出离散型随机变量的概率密度函数和连续型随机变量的概率密度函数； 熟练掌握使用SAS中的“柱形图”命令绘制出离散型和连续型随机变量的累积分布函数。
	9
	综合
	2
	必开


六、成绩考核方式 
1、实验考核在期末成绩中体现，大约占成绩的70%；

2、实验缺席2次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
    [1]张尧庭，方开泰著．多元统计分析引论. 科学出版社．1999．  

[2] Richard A. Johnson，Dean W. Wichern 著；陆璇 译. 实用多元统计分析. 2010.

《管理信息系统》实验课程标准

课程名称：管理信息系统

英文名称：Management Information System
课程编号：03610213           课程属性：选修
适用专业：管理科学           开设学期：第四学期
一、课程简介

管理信息系统是一门综合了管理科学、信息科学、系统科学、运筹学、统计学、经济学及计算机科学的新型学科，理论性和实践性都很强。管理信息系统实验作为课程实践性环节之一，是教学过程中必不可少的重要内容。理论讲解与实验相结合，不仅使学生加深理解课堂教学内容，掌握管理信息系统开发的基本方法，而且还培养了学生观察、分析和解决问题的能力。
学时学分

实验课程学时：36

实验课程学分：0
实验教学理念

    本课程希望通过实验让学生理解管理信息系统的基本原理，掌握管理信息系统的基本操作及日常处理的步骤和方法。 能够正确运用开发管理信息系统的过程与方法对具体的管理信息系统进行设计和开发。
主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	55

	2
	
	


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0361021301
	认识管理信息系统
	 选信阳师范学院教务管理信息系统作为实验软件

 对其进行初始化操作及日常处理

 总结操作方法的规律性

 分析其功能模块和基本的业务流程
	 9
	综合
	1
	必开

	0361021302
	系统分析
	通过Internet 查阅相关资料进行系统分析

绘制系统的组织机构图及业务流程图

绘制数据流程图

提出新系统的逻辑模型

编写系统分析说明书
	9
	综合
	1
	必开

	0361021303
	系统设计
	根据系统分析说明书进行系统设计，包括：

功能结构图设计

新系统信息处理流程设计

输出设计

输入设计

代码设计

程序设计说明书

编写系统设计说明书
	 9
	综合
	1
	必开

	 0361021304
	系统实施
	编写程序框图

编写源程序

运行模拟数据进行系统调试

编写系统使用说明书
	 9
	综合
	1
	必开


六、成绩考核方式
    实验成绩由平时实验成绩和上机考试成绩两部分组成。

   平时成绩的考核办法：根据学生平时做实验时对待实验的态度、对实验的准备

情况、 所编写的模型及实验结果等方面综合评定，占实验总成绩的30%；
   上机考试的成绩：学期末由指导老师提供上机考试的题目，占实验成绩的70%．
　 实验缺席3次，不准参加考试。

七、实验教材及参考书
      1．薛华成  管理信息系统（第5版）  清华大学出版社 2007

      2．李东著  管理信息系统的理论和应用   北京大学出版社 2001 

      3．陈恭和等著  管理信息系统——理论与实践  高等教育出版社 2009 

      4．李一军等著  管理信息系统案例集  高等教育出版社 2005

      5．黄梯云等著  管理信息系统习题集  高等教育出版社 2009

《信息安全》实验课程标准

课程名称：信息安全
英文名称：Information Security 
课程编号：03410243             课程属性：选修
适用专业：信息与计算科学       开设学期：第五学期
一、课程简介

本课程以网络与信息安全为主线，分别介绍黑客攻击及防范技术、网络安全架构设计及网络安全设备实施部署、加密技术在网络安全中的应用、实现主机操作系统及应用服务器安全加固、风险评估、病毒防范、数据恢复及网络诊断与故障排除等内容。
二、学时学分

实验课程学时：36学时

实验课程学分：0
三、实验教学理念
通过上机操作培养学生信息安全的意识，对提高网络安全规划设计水平和应用能力将大有裨益。同时培养学生网络安全设计的基本能力，熟悉计算机处理问题的方式，初步掌握利用信息安全设计的思路和方法。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机及网络设施
	100


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项目
编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0341024301
	虚拟专用网
	通过实验掌握虚拟专用网的实现原理、协议和结构。
	9
	综合
	1
	必开

	0341024302
	木马攻击与防范
	通过对木马的练习，使学生理解和掌握木马传播和运行的机制
	9
	综合
	1
	必开

	0341024303
	网络端口扫描
	通过练习使用网络端口扫描器，可以了解目标主机开放的端口和服务程序，从而获取系统的有用信息，发现网络系统的安全漏洞。
	9
	综合
	1
	必开

	0341024304
	基于Window网络安全整体解决方案
	通过实验理解路由器、RIP协议、NAT技术的工作原理，掌握Windows 2000 Server系统中路由器和NAT的配置方法。
	9
	综合
	1
	必开


六、成绩考核方式
实验成绩由平时实验成绩和上机考试成绩两部分组成。平时成绩的考核办法由指导老师根据学生平时做实验时对待实验的态度、对实验的准备情况、所编写程序的可读性及实验结果等方面综合评定，占实验总成绩的30%，学期末由指导老师提供程序要求进行上机考试，上机考试的成绩占实验成绩的70%，实验成绩占学期总成绩的30%。

七、实验教材及参考书
实验教材：

曹天杰编著，《计算机网络安全》，高等教育出版社，2003.
参考书目：

1．张仕斌著，《计算机网络安全》，清华大学出版社，2004.
    2．牛少彰著，《信息安全概论》，北京邮电大学出版社，2004.
3．Gilbert Held等编著，《Cisco安全体系结构》，机械工业出版社，2000.
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